Estadistica

1. Poblacion, muestra y variables

La estadistica recoge, organiza e interpreta datos. La poblacion es el conjunto de todos
los individuos que se quiere estudiar y la muestra es un subconjunto de ella. Para que la
muestra sea representativa debe elegirse al azar y ser suficientemente grande.

Una variable es la caracteristica que se estudia:

Tipo Valores Ejemplos
Cualitativa cualidades color de ojos, deporte favo-
rito
Cuantitativa discreta numeros aislados numero de hermanos, nota
Cuantitativa continua cualquier valor de un inter- estatura, peso, tiempo
valo
Sesgo

Si preguntamos por el deporte favorito solo en un club de futbol, la muestra esta sesgada
y no representa a toda la poblacion.

2. Tablas de frecuencias

e Frecuencia absoluta f;: veces que aparece el valor z;. Su suma es N (tamano de la
muestra).

e Frecuencia relativa h;, = fﬁ Susumaes 1.

» Porcentaje =100 - h;.

» Frecuencias acumuladas F; y H;: suman las anteriores hasta la actual.

Ejemplo: numero de hermanos de 20 alumnos: 0,1,1,2,1,0,3,2,1,4,2,0,1,2,2,1,3,1,0, 2.

i fi Wy E %
O 4 020 4 20
1T 7 035 1M 35
2 6 030 17 30
3 2 010 19 10
4 1 005 20 5
20 1 100

Cuando hay muchos valores distintos o la variable es continua, se agrupan en intervalos
(clases), cada uno representado por su marca de clase (el punto medio).
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3. Graficos estadisticos

Diagrama de barras: variables cualitativas o discretas; la altura es la frecuencia.
Poligono de frecuencias: une los extremos de las barras.

Histograma: variable continua agrupada; barras pegadas, con altura proporcional a la
frecuencia.

Diagrama de sectores: reparte un circulo; el angulo de cada sector es 360° - h,.

Diagrama de cajas y bigotes: resume minimo, cuartiles y maximo.

Ejemplo: el 35 % de los alumnos con un hermano se representa con un sector de 360° - 0,35 =
126°.

Diagrama de barras Diagrama de sectores

7

1

0 1 2 3 4

numero de hermanos

sector de «1 hermano»: 126°

Figura 1: Numero de hermanos de los 20 alumnos en un diagrama de barras y en un
diagrama de sectores.

Graficos que engafnan

Una escala que no empieza en cero, ejes sin rotular o dibujos en 3D pueden exagerar
las diferencias. Mira siempre los ejes.

4. Medidas de centralizacion
Resumen en un solo numero lo “tipico” de los datos.

e Moda (Mo): valor con mayor frecuencia (puede haber varias o ninguna).
e Mediana (Me): valor central cuando se ordenan los datos. Con N par, es la media de los
dos centrales.

o Media z: & = =%,

Con los datos de los 20 alumnos del apartado anterior: z = 24+1T426432441 _ 29 _ 1 45
hermanos, Me=1y Mo = 1.

Con datos agrupados en intervalos se usa la marca de clase como z, y se obtiene una media
aproximada: para [150,160) con frecuencia 4 se toma z, = 155.

La media es sensible a los valores atipicos; la mediana, no. En los salarios de una empresa
donde casi todos cobran 1500 € y el director 30000 €, la mediana describe mejor lo tipico.
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Cuartiles

Los cuartiles @, @, = Me, Q4 dividen los datos ordenados en cuatro partes con el mismo
numero de datos. El 25 % queda por debajo de Q, y el 75% por debajo de Q5.

Para calcularlos: @, es la mediana; @, es la mediana de la mitad inferior y Q5 la de la mitad
superior (si hay un numero impar de datos, la mediana no se incluye en ninguna mitad).
Ejemplo: 2,3,5,6,7,9, 10, 12 tiene Q, = 6,5, @Q; = 252 =4y Q; = 219 =9 5.

Un dato se considera atipico si queda por debajo de @; —1,5(Q; — @,) 0 por encima de

QB + 175(Q3 - Ql)'

5. Medidas de dispersion
Indican cuanto se alejan los datos del centro.
e Rango: R = méax — min.

» Recorrido intercuartilico: Q3 — Q.
i .2 Y fi(e—8)? Y Sz =2
e Varianza: ¢° = e =~ — T,

» Desviacion tipica: o = Vo2, con las mismas unidades que los datos.
o Coeficiente de variacion: CV =< (en %), para comparar conjuntos con unidades o
medias distintas.

Con los mismos datos: ) fiz? =0+ 7+ 24+ 18 + 16 = 65, luego o2 = 52 — 1,452 = 3,25 —
2,1025 = 1,1475y o ~ 1,07 hermanos.

Comparar dos conjuntos. Dos clases tienen la misma nota media, 6, pero la clase A tiene o =
0,5y la B tiene ¢ = 2. En A las notas son muy parecidas; en B hay mucha diferencia entre
alumnos. Una dispersion pequena indica que la media es representativa y que los datos son
mas fiables como conjunto.

Hoja de calculo

En una hoja de calculo introduce los datos en una columna y usa =PROMEDIO(A1:A20),
=MEDIANA(A1:A20), =MODA(A1:A20) Yy =DESVEST.P(A1:A20) para la media, la mediana, la moda
y la desviacion tipica. También puedes crear graficos de barras, sectores e histogramas
con el asistente de graficos.

Resumen rapido

Tabla: f;, h; = f;/N, E.

e Media Zwa mediana (centro), moda (mas repetido).
Dispersion: rango, Q; — Q,, varianza o2 y desviacién tipica o.
Comparar conjuntos: mira a la vez el centro y la dispersion.

Debes saber hacer

« Distinguir poblaciéon y muestra, y tipos de variables.

« Construir tablas de frecuencias y representarlas en graficos adecuados.

o Calcular e interpretar media, mediana, moda y cuartiles.

e Calcular el rango, la varianza y la desviacion tipica, y comparar dos conjuntos de datos.

MD MATEMATICAS 3/ 4



 Detectar graficos y muestras engafiosos.

Saberes basicos del curriculo

Saberes de la Orden de 30 de mayo de 2023 (BOJA n° 104) que se trabajan en este tema:
MAT.3.E11, MAT.3.E1.2, MAT.3.E.1.3, MAT.3.E1.4, MAT.3.E.1.5, MAT.3.E.1.6, MAT.3.E.1.7,
MAT.3.E.3.
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