Sucesiones Yy progresiones

1. Sucesiones Yy patrones

Una sucesion es una lista ordenada de numeros, llamados términos: a,, a,, as, ... El subindice
indica la posicion. Muchas sucesiones siguen una regla que se descubre observando el
patron.

Ejemplo: 3,7, 11, 15, 19, ... Cada término es el anterior mas 4.

e Término general a,,: formula que da cualquier término en funcion de su posicién n. Para
2,4,6,8,...es a, = 2n.

» Forma recurrente: cada término se calcula a partir de los anteriores. Para 1,1, 2, 3,5, 8, ...
(Fibonacci) es a,, = a,,_; +a,,_».

Ejemplo: con a,, = n? — 1 los términos son 0, 3, 8, 15, 24, ... y el décimo es a;, = 99.

2. Progresiones aritméticas
En una progresion aritmética cada término se obtiene sumando al anterior una cantidad fija
d, la diferencia: a,, = a,,_; + d.

a,=a;,+(n—-1)-d
Ejemplo: 5, 8,11, 14, ... tienea; =5y d =3,luegoa, =5+ 3(n—1) = 3n + 2y el término 20 es
e Sid > 0la progresion es creciente; si d < 0, decreciente; si d = 0, constante.
e También vale a,, = a;, + (n — k) - d para cualesquiera posiciones n y k.
Suma de los n primeros términos
5 - (@+ay)n
2
La idea (de Gauss): sumando el primer y el ultimo término, el segundo y el penultimo, etc.,
todas las parejas dan lo mismo. Ejemplo: 1 42 + 3 + ... + 100 = 1190 _ 5050,
Ejemplo: en un teatro, la primera fila tiene 12 butacas y cada fila siguiente tiene 2 mas. La

fila 15 tiene a,5 = 12 + 14 - 2 = 40 butacas, y en total hay 5,5 = 12015 _ 39,

3. Progresiones geométricas
En una progresion geomeétrica cada término se obtiene multiplicando el anterior por una
cantidad fija r, larazén: a, = a,,_, - 7.

a, =a; -r"1

Ejemplo: 3,6,12,24, ... tienea, =3y r =2,luegoa, =3-2" tyas =3-27 = 384.

e Sir > 1los términos (positivos) crecen; si 0 < r < 1 decrecen; si r < 0 cambian de signo.
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Suma de los n primeros términos

a, r—a; ay(r"—1)
p— P— ]_
Sn r—1 r—1 (r#1)

Ejemplo: S5 = 3+ 6 + 12 4 24 + 48 + 96 = 221 — 139,

Suma de infinitos términos (ampliacion)
Si |r| < 1, los términos se hacen tan pequefnos que la suma de todos ellos es finita:

_ W
= 1—r
Ejemplo: 1+4+ 3 +§+..= 1 =2. Asi se explica que 0,9=0,9+0,09+0,009+... =
0,9 2
L — |,
1—0,1

Interés compuesto

Un capital C al » % anual crece en progresion geometrica de razon 1 + 155. Tras n afos:
C, =C(1+ 155)". Con 2000 € al 3% durante 4 afos: 2000 - 1,03* ~ 2251, 02 €.

4. ;Aritmética o geomeétrica?

Aritmética Geométrica
Se pasa de un término al si- sumando d multiplicando por r
guiente
Se reconoce porque a,.1 — a, €S constante a,.1 : a, €S constante
Término general a; + (n—1)d a; -rvt
A
@)
30 + ©
o
o
20 1 o
8 o
101 [®) aritmética: se suma 3
(@) (@)
© o
n
C:) : : : : : : : >
2 3 4 5 6 7 8

Figura 1: Una progresion aritmética (5,8, 11, ...) crece de forma lineal; una geométrica
(2,4,8,...) cada vez mas deprisa.

MD MATEMATICAS 2 /3



Cuidado

Una sucesidon puede no ser ni una ni otra: 1,4,9, 16, ... tiene diferencias 3,5,7,... y
cocientes 4, 9, <%, ... que no son constantes.

Hoja de calculo

En una hoja de calculo escribe 5 en A1y =A1+3 en A2; arrastra hacia abajo y obtienes una
progresién aritmética de diferencia 3. Con =A1%2 tendrias una geométrica de razon 2. La
funcion =SuMA(A1:A10) da la suma de los diez primeros términos y sirve para comprobar
la formula de S,,.

Resumen rapido

e Aritmética:a,, =a; + (n—1)dy S, = —(a1+2a")n'
o Geométrica: a, = a;r" 'y S, = “151‘_;”; sifr| <1, 8, =1=.

» Para clasificar una sucesioén, mira diferencias (aritmética) o cocientes (geométrica).

Debes saber hacer

» Hallar la regla de formacion de una sucesion y calcular términos.

Reconocer progresiones aritméticas y geométricas y obtener su término general.
Calcular la suma de los n primeros términos de una progresion aritmética o geometrica.
Calcular la suma de infinitos términos de una progresion geométrica con |r| < 1.
Resolver problemas con progresiones (ahorro, crecimiento, interés compuesto).

Saberes basicos del curriculo

Saberes de la Orden de 30 de mayo de 2023 (BOJA n° 104) que se trabajan en este
tema: MAT.3.D.1.1, MAT.3.A.4.4, MAT.3.D.2.1.
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